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(54) Lesegerat fur tragbare Datentrager 

(57) Es wird ein Lesegerat mit einem Antennenkreis 
zur kontaktlosen Leistungsversorgung von Chipkarten 
mit einem Induktions-kreis beschrieben, das sich insbe- 
sondere auszeichnet durch eine Vorrichtung (7, 8) zum 
Erfassen und Uberwachen der Resonanzfrequenz des 



Antennenkreises (1, 2) sowie zum Erzeugen einer Si- 
gnalisierung, wenn die Resonanzfrequenz durch eine 
Mehrzahl von Chipkarten, die sich in dem Feld des An- 
tennenkreises befinden, einen vorbestimmten Wert un- 
terschreitet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lesegerat mlt einem 
Antennenkreis zur kontaktlosen Leistungsversorgung 
von tragbaren Datentragem, insbesonder Chipkarten, 
mit einem Induktionskreis gemaB dem Oberbegriff von 
Anspruch 1. 

[0002] Tragbare Datentrager, im folgenden als Chip- 
karten bezeichnet, wobei auch andere Formen wie Uh- 
ren, Anhanger usw. gemeint sind, dieser Art weisen im 
allgemeinen elektronische Schaltkreise mit einem Pro- 
zessor, einem Speicher und anderen Bauelementen auf 
und dienen dazu, ihren Inhaber gegenuber einem Lese- 
gerat zu identrfizieren und zur Ausfuhrung verschiede- 
ner Vorgange zu berechtigen bzw. einen Informations- 
austausch durchzufuhren. 

[0003] Zum Betrieb solcher Chipkarten muB den elek- 
tronischen Schaltkreisen eine Versorgungsspannung 
zugefuhrt werden. Es ist bekannt, die Versorgungs- 
spannung von dem Lesegerat kontaktlos durch Indukti- 
on auf die Chipkarte zu Obertragen. Zu diesem Zweck 
befindet sich auf der Chipkarte ein Induktionskreis, an 
den eine Schaltung zur Aufbereitung der induzierten 
Spannung sowie zur Zufuhrung dieser Spannung als 
Versorgungsspannung zu den Schaltkreisen ange- 
schlossen ist. 

[0004] Ein Problem kann dabei jedoch dann entste- 
hen, wenn sich gleichzeitig zu viele Karten innerhalb der 
Reichweite eines Lesegerates befinden. In diesen Fall 
wird der Antennenkreis des Lesegerates zu stark be- 
dampft, so daB die Antennenspannung absinkt und die 
Sencjeleistung des Lesegerates moglicherweise nicht 
mehr ausreicht, urn alle Karten zu versorgen. Ein Infor- 
mationsaustausch und eine Erkennung der Karten ist 
dann nicht mehr sichergestellt. 

[0005] Es ware zwar moglich, ein Absinken der An- 
tennenspannung zu uberwachen. Diese Losung ist al- 
lerdings nicht sehr zuverlassig, da die Antennenspan- 
nung auch durch die Versorgungsspannung des Lese- 
gerates beeinfluBt wird, die insbesondere dann, wenn 
das Lesegerat durch eine Batterie gespeist wird, relativ 
stark sch wan ken kann. Ein weiterer Nachteil dieser Lo- 
sung besteht darin, daB nicht zwischen Chipkarten und 
anderen Teilen, die in das Sendefeld des Lesegerates 
eingebracht werden und Wirbelstromverluste verursa- 
chen, unterschieden werden kann. 
[0006] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, ein Lesegerat der eingangs genannten Art zu 
schaffen, mit dem in zuverlassiger Weise eine Signali- 
sierung erzeugt werden kann, wenn sich innerhalb sei- 
ner Reichweite so viele Chipkarten befinden, daB eine 
ausreichende Leistungsversorgung nicht mehrgewahr- 
leistet ist. 

[0007] Gelost wird diese Aufgabe bei einem Lesege- 
rat, das einen Antennenkreis zur kontaktlosen Lei- 
stungsversorgung von Chipkarten mit einem Indukti- 
onskreis aufweist, gemaB Anspruch 1 dadurch, daB ei- 
ne Vorrichtung zum Erfassen der Resonanzfrequenz 



des Antennenkreises sowie zum Erzeugen einer Signa- 
lisierung vorgesehen ist, wenn die Resonanzfrequenz 
durch eine Mehrzahl von Chipkarten, die sich in dem 
Feld des Antennenkreises befinden, einen vorbestimm- 
5 ten Wert unterschreitet. 

[0008] Ein besonderer Vorteil dieser Losung besteht 
darin, daB die Uberwachung im wesentlichen unbeein- 
fluBt von der Amplitude der Antennenspannung bleibt. 
Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die 
io Resonanzfrequenz des Antennenkreises durch das 
Vorhandensein von Chipkarten nicht nur bedampft, son- 
dern in Abhangigkeit von der Anzahl der Chipkarten 
auch zu niedrigeren Werten verschoben wird. 
[0009] Ein weiterer Vorteil dieser Losung besteht dar- 
is in, daB zwischen Chipkarten und anderen Gegenstan- 
den, wie zum Beispiel leitenden Folien oder Munzen, 
unterschieden werden kann, da diese Gegenstande nur 
eine weit geringere Frequenzverschiebung verursa- 
chen. 

[0010] Die Unteranspruche haben vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung zum Inhalt. 
[0011] Danach umfaBt die genannte Vorrichtung ins- 
besondere eine erste Einrichtung zum Umschalten der 
Resonanzfrequenz des Antennenkreises von einem er- 
sten niedrigen Wert, der im wesentlichen einer Betriebs- 
frequenz entspricht, auf einen zweiten hoheren Wert, ei- 
ne zweite Einrichtung zum Erfassen und Auswerten ei- 
ner Anderung einer Spannungsamplitude in dem Anten- 
nenkreis beim Umschalten auf den zweiten Wert der Re- 
sonanzfrequenz und eine dritte Einrichtung zum Erzeu- 
gen der Signalisierung, wenn sich die Spannungsampli- 
tude um einen vorbestimmten Wert vergrdBert hat. 
[0012] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschrei- 
bung einer bevorzugten Ausfuhrungsform anhand der 
Zeichnung. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild eines Antennenkreises 
eines erfindungsgemaBen Lesegerates; 

Fig. 2 ein Diagramm zur Erlauterung der Frequenz- 
verschiebung und 

Fig. 3 verschiedene Spannungsverlaufe zur Aus- 
wertung dererfaBten Frequenzverschiebung. 

[0013] Ein Antennenkreis eines erfindungsgemaBen 
Lesegerates umfaBt gemaB Figur 1 einen Schwingkreis 
aus einer Spule 1 und einem dazu parallelgeschalteten 
ersten Kondensator 2, der an eine entsprechende HF- 
Spannungsquelle 3 mit Vorwiderstand 3a angeschlos- 
sen ist, wobei die Frequenz der HF-Spannung die Be- 
triebsfrequenz ist. Parallel zu dem Schwingkreis liegt ei- 
ne Reihenschaltung aus einem zweiten Kondensator 4 
und einer Kapazitatsdiode (Varicap- Diode) 5. Die Kapa- 
zitatsdiode ist an eine Einheit 6 zum Erzeugen und Um- 
schalten zwischen einer niedrigen und einer hohen 
Sperrspannung angeschlossen. 
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[0014] Zum Erfassen und Auswerten einer Anderung 
der Spannungsamplitude in dem Antennenkreis ist eine 
Schaltungseinhert 7 vorgesehen, mit der eine Signali- 
sierungseinrichtung 8 aktivierbar ist. 
[0015] Im normalen Betrieb liegt an der Kapazitatsdi- s 
ode die niedrige Sperrspannung an. Dies hat zur Folge, 
daB die Kapazitat der Kapazitatsdiode 5 hoch ist und 
somit die Resonanzfrequenz des Schwingkreises einen 
niedrigen Wert aufweist, der so eingestellt ist, da3 er im 
wesentlichen der Betriebsfrequenz entspricht oder ge- 10 
ringfugig daruber liegt. 

[0016] Mit dieser Frequenz wird die zur Versorgung 
der Chipkarten erforderliche HF-Leistung ausgesendet. 
[0017] Mit bestimmten, vorzugsweise periodischen 
Zeitabstanden, die frei wahlbar sind, wird durch die Ein- is 
heit 6 eine hohe Sperrspannung (Schaltspannung) an 
die Kapazitatsdiode 5 angelegt, so daB sich die Kapa- 
zitat der Kapazitatsdiode 5 vermindert und die Reso- 
nanzfrequenz des Schwingkreises entsprechend er- 
hoht. Figur 2 zeigt die dadurch eintretende Anderung 20 
der Spannungsamplitude in dem Antennenkreis. 
[001 8] Diese Anderung wird durch die Schaltungsein- 
heit 7 uberwacht und ausgewertet. Bel dem in Figur 2 
gezeigten Betriebsfall vermindert sich die Spannungs- 
amplitude durch Umschaltung auf die hohere Reso- 25 
nanzfrequenz von dem dort angedeuteten Amplituden- 
wert 1 auf den Amplitudenwert 2. Dies bedeutet, daB 
die niedrige Resonanzfrequenz im unmittelbaren Be- 
reich der Betriebsfrequenz liegt, so daB sich nur eine 
oder wenige Chipkarten innerhalb der Reichweite des 30 
Lesege rates befinden. 

[001 9] Wenn im Gegensatz dazu eine bestimmte Min- 
destanzahl von Chipkarten innerhalb der Reichweite 
des Lesegerates Oberschritten wird, wird, wie oben er- 
wahnt wurde, die (niedrige) Resonanzfrequenz nach 35 
unten verschoben. In diesem Fall fuhrt ein Umschalten 
auf die hohere Resonanzfrequenz dazu, daB sich die 
Spannungsamplitude erhoht, da diese naher an der Be- 
triebsfrequenz liegt. 

[0020] Die Schaftungseinheit 7 aktiviert dann die Si- 40 
gnalisierungseinrichtung 8, so daB diese zum Beispiel 
ein geeignetes Alarmsignal erzeugt, mil dem angezeigt 
wird, daB auf Grund der vlelzahl von Chipkarten eine 
ausreichende Leistungsversorgung nicht mehr sicher- 
gestelft ist. 45 
[0021] Mit der Schaltungseinhert 7 ist also ein Pha- 
senvergleich zwischen der an die Kapazitatsdiode 5 ge- 
fuhrten hohen Sperrspannung und der Anderung der 
Spannungsamplitude in dem Antennenkreis durchzu- 
fOhren. Dies ist in bekannter Weise mit Komparatoren so 
und XOR-Gattern oder anderen Schaltungen leicht rea- 
lisierbar. 

[0022] Die Signalisierungseinrichtung 8 kann ein 
Alarmgeber oder eine beliebige andere Einrichtung 
sein, mit der ein Alarmsignal erzeugt und/oder das Le- ss 
segerat abgeschaltet und/oder eine andere MaBnahme 
getroffen wird, die von der jeweiligen Anwendung des 
Lesegerates abhangt. 



[0023] Anstelle der Umschaltung der Resonanzfre- 
quenz ist es auch moglich, die Betriebsfrequenz des An- 
tennenkreises geringfugig zu verstimmen, um die glei- 
che Information im Hinblickauf eine mogliche Verschie- 
bung der Resonanzfrequenz zu erhalten. 
[0024] Figur 3 zeigt den Zusammenhang zwischen 
den zeitlichen Spannungsveriaufen und den Amplitu- 
den bei verschiedenen Betriebsfallen. Die Schaltspan- 
nung (A) wird periodisch zwischen dem hohen und dem 
niedrigen Wert umgeschaltet. Entsprechend verandert 
sich auch die Resonanzfrequenz (B) und wechselt zwi- 
schen dem hohen und dem niedrigen Wert. Wenn im 
normalen Betriebsfall (C) die Resonanzfrequenz bei 
oder geringfugig uber der Betriebsfrequenz liegt, ver- 
mindert sich die Spannungsamplitude in dem Anten- 
nenkreises beim Umschalten auf die hohe Resonanz- 
frequenz. Wenn sich hingegen zu viele Chipkarten in- 
nerhalb der Reichweite des Antennenkreises befinden, 
so daB die (niedrige) Resonanzlrequenz nach unten 
verschoben wird und unterhalb der Betriebsfrequenz 
liegt (D), vergroBert sich durch ein Umschalten die 
Spannungsamplitude, da die hohere Resonanzfre- 
quenz naher an der Betriebsfrequenz liegt. 
[0025] Zur Ermittlung der Resonanzfrequenzver- 
schiebung ist es auch moglich, den Antennenkreis au- 
tomatisch abzustimmen und durch Auswertung des Re- 
gelvorgangs ein Signal zu erzeugen, mit dem eine un- 
zulassige Verschiebung der Resonanzfrequenz nach 
unten angezeigt wird. 



Patentanspruche 

1. Lesegerat mit einem Antennenkreis zur kontaktlo- 
sen Leistungsversorgung von tragbaren Datentra- 
gem, insbesonder von Chipkarten, mit einem In- 
duktionskreis, 

gekennzeichnet durch eine Vorrichtung (7, 8) zum 
Erfassen der Resonanzfrequenz des Antennenkrei- 
ses (1, 2) sowie zum Erzeugen einer Signalisie- 
rung, wenn die Resonanzfrequenz durch eine 
Mehrzahl von tragbaren Datentragern, die sich in 
dem Feld des Antennenkreises befinden, einen vor- 
bestimmten Wert unterschreitet. 

2. Lesegerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
umfaBt: 

eine erste Einrichtung (5, 6) zum Umschalten der 
Resonanzfrequenz des Antennenkreises von ei- 
nem ersten niedrigen Wert, der im wesentlichen ei- 
ner Betriebsfrequenz entspricht, auf einen zweiten 
hoheren Wert, 

eine zweite Einrichtung (7) zum Erfassen und Aus- 
werten einer Anderung einer Spannungsamplrtude 
in dem Antennenkreis beim Umschalten auf den 
zweiten Wert der Resonanzfrequenz und eine dritte 
Einrichtung (8) zum Erzeugen der Signalisierung, 
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wenn sich die Spannungsamplitude um einen vor- 
bestimmten Wert vergroBert hat. 

Lesegerat nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Einrich- 5 
tung eine Kapazitatsdiode (5) und eine Schaltein- 
heit (6) zum Erzeugen und Umschaiten zwischen 
einer niedrigen und einer hohen Sperrspannung so- 
wie zum Anlegen dieser Sperrspannungen an die 
Kapazitatsdiode aufweist. 10 

Lesegerat nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Einrich- 
tung (7) einen Phasenkomparator und ein XOR- 
Gatter aufweist. is 
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FIG. 1 




FIG. 2 
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